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LEVIZJA E NDRYSHUESHME Workbook

Levizja E Ndryshueshme

Levizesha e ndryshueshme: Njé Udhétim né Botén e Lévizjes sé Ndryshueshme

Levizesha e ndryshueshme éshté njé koncept gé prek shumé fusha té jetés
soné, duke

?lluar nga ?zika e thjeshté e deri te aplikimet moderne né teknologji dhe mekaniké. Né
thelb, levizja e ndryshueshme pérshkruan ¢do Iévizje ku shpejtésia, drejtimi, ose té dyja
ndryshojné me kalimin e kohés. Kjo temé éshté thelbésore pér té kuptuar fenomenet
natyrore, si edhe pér té zhvilluar pajisje dhe sisteme gé funksionojné né ményré e?kase
né botén reale.

Né kété artikull do té zbulojmé se c¢faré nénkupton levizja e ndryshueshme, si matet dhe
analizohet ajo, si dhe disa aplikime praktike gé na ndihmojné té kuptojmé mé miré kété
fenomen té réndésishém.

Cfaré éshté levizja e ndryshueshme?

Né meényré té thjeshté, levizja e ndryshueshme éshté njé lévizje ku shpejtésia nuk mbetet
konstante. Kjo do té thoté gé objekti apo trupi gé Iéviz mund té ndryshojé shpejtésiné e tij
né cdo moment, duke pérfshiré ndryshimet né drejtim dhe/ose né madhési té shpejtésisé.
Né ?ziké, levizja e ndryshueshme dallon nga levizja e géndrueshme (ose uniforme), ku njé
trup léviz me njé shpejtési té pandryshuar né drejtim té njéjté. Né rastin e levizjes sé

ndryshueshme, shpejtésia mund té rritet, té ulet ose té ndryshojé drejtim né ¢do kohé,
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duke pérfshiré edhe lévizjen e pérshpejtuar apo ngadalésuar.

Elementét kryesoré té levizjes sé ndryshueshme

Pér té kuptuar mé miré levizjen e ndryshueshme, éshté e réndésishme té njohim disa
elementé bazé:

Shpejtésia (velociteti): Matés i shpejtésisé sé |évizjes sé njé objekti né njé
drejtim

té caktuar.

Shpejtésia mesatare dhe momentale: Shpejtésia mesatare matet pér njé
2.

interval kohe té caktuar, ndérsa ajo momentale pér njé piké té vecanté né kohé.

Pérshpejtimi: Ndryshimi i shpejtésisé me kalimin e kohés, gé mund té jeté
pozitiv

3.

(pérshpejtim) ose negativ (ngadalésim).

Koha: Njé faktor ky¢ gé pércakton se sa shpejt ndodhin ndryshimet né lévizje.
4.

Kéta faktoré jané thelbésoré né analizimin e levizjes sé ndryshueshme, pasi ata na

ndihmojné té kuptojmé se si dhe pse njé trup ndryshon ményrén e lévizjes sé tij.

Si matet dhe analizohet levizja e ndryshueshme?

Njohja e ményrés sé matjes dhe analizés sé levizjes sé ndryshueshme éshté jetike pér

shkencétarét dhe inxhinierét. Ata pérdorin mjete dhe formula té ndryshme pér té
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pércaktuar shpejtésiné, pérshpejtimin dhe pozicionin e njé objekti né cdo moment.
Matjet bazé né levizjen e ndryshueshme
Pér té matur levizjen e ndryshueshme, pérdoren instrumente si:

Radarét dhe sensorét optiké: Pérdoren pér matjen e shpejtésisé sé automjeteve

apo objekteve né lévizje.

Accelerometrat: Matin pérshpejtimin né pajisje si telefonat inteligjenté apo
2.

automjetet.

Timerat dhe sistemi i koordinatave: Pér té pércaktuar pozicionin dhe kohén né
3.

té cilén ndodhin ndryshimet e lévizjes.

Pér mé tepér, né shkollé dhe universitete, pérdoren forma té thjeshta té analizés

matematike pér té kuptuar levizjen e ndryshueshme, si integrimi dhe derivimi i

funksioneve té pozicionit dhe shpejtésisé.

Formula kryesore pér levizjen e ndryshueshme

Né ményré té pérgjithshme, levizja e ndryshueshme pérshkruhet nga ekuacionet e
méposhtme:

V=V?+a*t?kuV éshté shpejtésia né kohén t, V? éshté shpejtésia ?llestare,
a
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éshté pérshpejtimi.

S=S?+V?*t+%*a*t2? ku S éshté pozicioni né kohén t, S? pozicioni
?llestar.

Kéto formula jané themelore pér té kuptuar ményrén se si ndryshon pozicioni dhe
shpejtésia me kalimin e kohés né levizje té ndryshueshme.

Aplikimet e levizjes sé ndryshueshme né jetén e pérditshme

Levizesha e ndryshueshme ka njé ndikim té gjeré né shumé aspekte té jetés soné, gé nga
transporti deri te teknologjité moderne dhe sporti.

Transporti dhe levizja e ndryshueshme

Né tra?kun e pérditshém, veturat, autobusét dhe bigikletat nuk Iévizin me shpejtési té
njéjté gjaté gjithé kohés. Ata pérshpejtojné pér té kaluar nga njé semafor i kuq né té
gjelbér, ngadalésojné pér shkak té tra?kut apo ndryshojné drejtimin né kthesa. Kjo éshté
njé shembull tipik i levizjes sé ndryshueshme.

Pér rrjedhojé, menaxhimi i tra?kut dhe dizenjimi i rrugéve duhet t&é marrin parasysh kéto
ndryshime pér té siguruar njé rrjedhé té sigurt dhe e?kase té automjeteve.

Sporti dhe analiza e performancés

Né sporte si atletika, futbolli apo basketbolli, analiza e levizjes sé ndryshueshme té
atletéve éshté thelbésore pér pérmirésimin e performancés. Trajnerét pérdorin teknologji
té ndryshme pér té matur shpejtésiné dhe pérshpejtimin e lojtaréve gjaté ndeshjeve apo

stérvitjeve.
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Kjo ndihmon né identi?kimin e potencialeve dhe dobésive, duke mundésuar njé plan
stérvitjeje mé té personalizuar dhe e?kas.

Robotika dhe automatiké

Né fushén e robotikés, levizja e ndryshueshme éshté njé element kyc pér té garantuar gé
robotét té Iévizin né ményreé té sigurt dhe té sakté. Robotét qé pérdoren né linjat e
prodhimit apo né mjedise té rrezikshme duhet té ndryshojné shpejtésiné dhe drejtimin né
varési té detyrave gé kryejné.

Pér shembull, njé robot gé pérpunon pjesé metalike mund té duhet té ngadalésojé kur
afrohet prané njé objekti t& ndjeshém ose té pérshpejtojé né pjesé mé té hapura té linjés
sé prodhimit.

Kuptimi i levizjes sé ndryshueshme né natyré

Natyra na ofron shumé shembuj té levizjes sé ndryshueshme, gé nga rrjedhja e lumenjve
deri te ?uturimet e zogjve. Kéto lévizje jané té ndikuara nga forca té ndryshme, si
gravitacioni, rezistenca e ajrit dhe forcat e tjera mjedisore.

Rrjedhja e ujit dhe levizja e ndryshueshme

Uji né lumenj dhe rrjedhat natyrore rrallé 1éviz me shpejtési té njéjté. Ai pérshpejton né
pjerrési dhe ngadaléson kur kalon né pjesé mé té sheshta. Kjo levizje e ndryshueshme
éshté njé shembull klasik i dinamikés sé ?uideve dhe ndihmon né kuptimin e proceseve
natyrore si erozioni apo formimi i luginave.

Fluturimi i zogjve
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Zogjté ndryshojné shpejtésiné dhe drejtimin gjaté ?uturimit pér té ruajtur energjiné dhe
pér té manovruar né hapésiré. Kjo levizje e ndryshueshme éshté rezultat i bashképunimit
té forcave té ndryshme si forca e ngritjes, rezistenca e ajrit dhe fugia e muskujve té tyre.
Studimi i kétyre lévizjeve ka frymézuar shumé zhvillime né aeronautiké dhe dizajnimin e
avionéve mé e?kas.

Levizesha e ndryshueshme dhe teknologjité moderne

Né epokén digjitale dhe teknologjike, levizja e ndryshueshme éshté thelbésore pér
zhvillimin e pajisjeve dhe aplikacioneve té ndryshme.

Pérmirésimi i navigimit dhe GPS

Sistemet moderne GPS dhe aplikacionet e navigimit pérdorin parimet e levizjes sé
ndryshueshme pér té pércaktuar pozicionin dhe shpejtésiné e njé pérdoruesi né kohé
reale. Kjo ndihmon né ofrimin e udhézimeve té sakta dhe né menaxhimin optimal té
rrugéve.

Automjetet autonome

Automjetet vetédrejtuese bazohen shumé né aftésiné pér té analizuar dhe reaguar ndaj
levizjes sé ndryshueshme té objekteve dhe pjesémarrésve té tjeré né tra?k. Sensorét dhe
algoritmet e avancuara lejojné kéto automjete té pérshtatin shpejtésiné dhe drejtimin pér
té siguruar njé udhétim té sigurt.

Kjo tregon se sa e réndésishme éshté kuptimi i levizjes sé ndryshueshme né zhvillimin e
teknologjive gé do té formésojné té ardhmen toné.

Né thelb, levizja e ndryshueshme éshté njé pjesé e pandashme e botés gé na rrethon.



LEVIZJA E NDRYSHUESHME Workbook Vol. 2024, Issue 12

Duke kuptuar mé miré kété fenomen, ne jo vetém qé pérmirésojmé njohurité tona
shkencore, por edhe aftésiné pér té krijuar zgjidhje té reja dhe inovative né shumé fusha
té jetés. Nga rrugét tona té pérditshme deri te robotét gé ndihmojné né fabrika, levizja e
ndryshueshme mbetet njé nga konceptet mé té réndésishme dhe interesante pér t?u
studiuar dhe zbuluar.

Question

Answer

Cfaré éshté lévizja e

ndryshueshme?

Lévizja e ndryshueshme éshté njé lévizje ku shpejtésia

e njé objekti ndryshon me kalimin e kohés, gé do té

thoté se objekti mund té pérshpejtojé ose ngadalésojé.

Cilat jané llojet kryesore té

lévizjes sé ndryshueshme?

Llojet kryesore té lévizjes sé ndryshueshme pérfshijné

l8vizjen me pérshpejtim konstant, Iévizjen me

pérshpejtim té ndryshueshém dhe lévizjen me

ngadalésim.

Si matet pérshpejtimi né

lévizjen e ndryshueshme?
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Pérshpejtimi matet si ndryshimi i shpejtésisé pér njési
kohe dhe shprehet né njésité e metér pér sekondé né
katror (m/s?).

Cili éshté dallimi midis lévizjes

sé njétrajtshme dhe lévizjes sé

ndryshueshme?

Lévizja e njétrajtshme ka shpejtési konstante, ndérsa
lévizja e ndryshueshme nénkupton ndryshim té
shpejtésisé me kalimin e kohés.

Pérse éshté e réndésishme

studimi i lévizjes sé

ndryshueshme né ?ziké?

Studimi i lévizjes sé& ndryshueshme ndihmon né
kuptimin e fenomeneve natyrore dhe teknologjive, si
pérshpejtimi i automjeteve, lévizja e trupave gielloré
dhe shumé procese té tjera dinamike.

Si pérshkruhet matematikisht

lévizja e ndryshueshme?

Lévizja e ndryshueshme pérshkruhet me ekuacionet e
levizjes gé lidhin pozicionin, shpejtésiné dhe

pérshpejtimin si funksione té kohés, shpesh duke

Vol. 2024, Issue 12
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pérdorur derivatet dhe integralet.
Levizja e Ndryshueshme: Njé Analizé e Thelluar e Koncepteve dhe Aplikimeve

levizja e ndryshueshme pérfagéson njé koncept té réndésishém né fushén e
mekanikés

dhe ?zikes, gé lidhet ngushté me ndryshimin e shpejtésisé dhe drejtimit té njé objekti né
hapésiré gjaté kohés. Ky term, i cili né shqip pérkthehet si "levizje me ndryshim”, éshté
thelbésor pér té kuptuar lévizjet komplekse té trupave té ndryshém, qofté né natyré, né
inxhinieri apo né aplikime teknologjike. Né kété artikull do té analizojmé thellésisht
konceptin e levizjes sé ndryshueshme, duke u ndalur né aspekte teorike, praktike dhe
metodologjité e studimit té saj, duke pérdorur njé gasje té balancuar dhe profesionale.
Cfaré éshté levizja e ndryshueshme?

Né termat mé bazé, levizja e ndryshueshme éshté ¢cdo lévizje ku shpejtésia e njé objekti
nuk mbetet konstante, pra ndryshon né vieré ose né drejtim gjaté kohés. Kjo
ndryshueshméri mund té jeté e géllimshme, si né rastet kur njé automjet akseleron ose
frenon, ose natyrore, si né lévizjen e njé planeti rreth diellit. Né ?ziké, studimi i késaj
levizjeje pérfshin analizén e shpejtésisé instantane, pérshpejtimit dhe rrugés sé
pérshkuar.

Kjo lloj levizjeje ndryshe nga levizja uniforme, kérkon mjete matematikore mé té
avancuara pér pérshkrim, duke pérfshiré pérdorimin e derivatave dhe integraleve né
kinematiké. P&r mé tepér, levizja e ndryshueshme éshté baza e shumé fenomeneve

dinamike né natyré dhe né sistemet arti?ciale.
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Elementét Kryesoré té Levizjes sé Ndryshueshme

Shpejtésia dhe Pérshpejtimi

Né gendér té studimit té levizjes sé ndryshueshme géndrojné konceptet e shpejtésisé dhe
pérshpejtimit. Shpejtésia instantane pérfagéson ritmin me té cilin njé objekt lIéviz né njé
moment té caktuar, ndérsa pérshpejtimi tregon ndryshimin e kétij ritmi né kohé. Nése
shpejtésia rritet, atéheré pérshpejtimi éshté pozitiv; nése zvogélohet, pérshpejtimi éshté
negativ ose frenim.

Njé shembull klasik éshté |évizja e njé automjeti né rrugé: kur drejtuesi shtyp gazin,
automjeti pérshpejton, ndérsa kur frenon, pérshpejtimi béhet negativ. Kéto ndryshime
jané thelbésore pér kontrollin dhe siguriné e lévizjes.

Trajektorja dhe Drejtimi i Lévizjes

Jo vetém shpejtésia ndryshon, por edhe drejtimi i Iévizjes mund té jeté i ndryshueshém.
Kur njé objekt ndjek njé trajektore té drejté me shpejtési t& ndryshueshme, levizja éshté
lineare por jo uniforme. Né& rastet kur objekti ndryshon drejtim, si né Iévizjen rrethore ose
spirale, levizja béhet mé komplekse, duke pérfshiré njé komponent té ndryshimit angular.
Ky aspekt éshté thelbésor né fusha si aerodinamika, ku rruga e njé avioni ndryshon né
ményré té vazhdueshme pér shkak t&€ manovrave dhe forcave té jashtme.

Aplikime Praktike dhe Teknologjike té Levizjes sé& Ndryshueshme
Studimi i levizjes sé ndryshueshme ka njé ndikim té gjeré né shumé sektoré té industrisé

dhe shkencés. Aplikimet variojné nga robotika, mekanika automjetesh, aeronautika, deri
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tek teknologjité e navigimit dhe simulimet kompjuterike.

Robotika dhe Kontrolli i Lévizjes

Né robotiké, levizja e ndryshueshme éshté thelbésore pér pércaktimin e lévizjeve té
robotéve né ményré té sakté dhe e?kase. Robotét shpesh pérballen me nevojén pér té
ndryshuar shpejtésiné dhe drejtimin pér té kryer detyra té ndryshme, nga montimi deri te
eksplorimi né terrene té véshtira. Algoritmet qé pérpunojné té dhénat e sensoréve dhe
kontrollojné motorét bazohen né parimet e levizjes sé ndryshueshme pér té siguruar njé
performancé optimale.

Mekanika Automjetesh dhe Siguria Rrugore

Né industriné automobilistike, kuptimi i levizjes sé ndryshueshme ndihmon né
pérmirésimin e sistemeve té kontrollit t& automjeteve, pérfshiré ABS (sistemi kundér
bllokimit té rrotave) dhe ESC (kontrolli elektronik i stabilitetit). Kéto sisteme monitorojné
dhe rregullojné automatikisht shpejtésiné dhe drejtimin né ményré gé té shmangin
aksidentet. Pér mé tepér, simulimet e sjelljes sé automjeteve né kushte t& ndryshme
rrugore bazohen né modelet e levizjes sé ndryshueshme pér té parashikuar reagimet dhe
pér té optimizuar dizajnin.

Aeronautika dhe Lévizja e Avionéve

Avionét dhe dronét pérdorin té dhéna té vazhdueshme pér shpejtésiné dhe drejtimin pér
té mbajtur rrugén e synuar dhe pér té reaguar ndaj situatave té paparashikuara. Kontrolli i
levizjes sé ndryshueshme né kété fushé éshté kritik pér stabilitetin dhe siguriné e

?uturimit. P&r kété arsye, inxhinierét aeronautiké zhvillojné sisteme té so?stikuara
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navigimi dhe kontrolli gé monitorojné dhe rregullojné né ményré dinamike parametrat e
lvizjes.

Metodat dhe Instrumentet pér Matjen dhe Analizén e Levizjes sé
Ndryshueshme

Pér té kuptuar dhe modeluar levizjen e ndryshueshme, shkencétarét dhe inxhinierét
pérdorin njé gameé té gjeré instrumentesh dhe metoda matematikore.

Sensorét dhe Pajisjet Matése

Sistemet moderne pérdorin accelerometra, giroskopé dhe GPS pér té matur shpejtésinég,
pérshpejtimin dhe drejtimin né kohé reale. Kéto pajisje jané té pérhapura né automjete,
roboté dhe pajisje mobile dhe mundésojné mbledhjen e té dhénave té sakta pér analiza té
métejshme.

Modelimi Matematik dhe Simulimet Kompjuterike

Pérshkrimi i levizjes sé ndryshueshme kérkon zgjidhjen e ekuacioneve diferenciale gé
lidhen me kinematikén dhe dinamikén. Softueré si MATLAB, Simulink dhe programet e
simulimit ?zik pérdoren gjerésisht pér té krijuar modele gé parashikojné sjelljen e
objekteve né lévizje t& ndryshueshme. Kéto modele jané thelbésore pér zhvillimin e
teknologjive té reja dhe pér optimizimin e sistemeve ekzistuese.

Avantazhet dhe S?dat e Studimit té Levizjes sé Ndryshueshme

Studimi i levizjes sé ndryshueshme sjell njé séré pér?timesh, por edhe s?dash gé kérkojné

vémendje té vecanté.
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Avantazhet: Kuptimi i detajuar i lévizjes sé ndryshueshme mundéson
pérmirésimin

e performancés sé makinerive dhe sistemeve robotike, rrit siguriné né transport dhe
ndihmon né zhvillimin e aplikacioneve inovative né fushén e teknologjisé.

S?dat: Matjet e sakta kérkojné pajisje té avancuara dhe pérpunim té madh té té
2.

dhénave, ndérsa modelet matematikore shpesh jané komplekse dhe kérkojné

njohuri té thella né matematiké dhe ?ziké. Pér mé tepér, faktoré té jashtém si moti,

terreni ose ndérhyrjet mekanike mund té ndikojné né precizitetin e analizave.

Né pérgjithési, kéto s?da inkurajojné kérkime té vazhdueshme pér té zhvilluar metoda mé
té efektshme dhe teknologji mé té so?stikuara pér té trajtuar levizjen e ndryshueshme né
ményré mé té sakté dhe praktike.

Levizja e ndryshueshme vazhdon té mbetet njé fushé dinamike studimi, thelbé&sore pér
zhvillimin e shkencés dhe teknologjisé bashkékohore. Qofté né aplikimet industriale,
studimet shkencore apo inovacionet teknologjike, kuptimi i thellé i késaj l1évizjeje ndihmon
né pérmirésimin e e?kasitetit dhe sigurisé sé sistemeve gé pérdorin lévizjen si element
bazé. Ndérsa teknologjité pérparojné, edhe ményrat e studimit dhe kontrollit té levizjes sé
ndryshueshme pritet té evoluojné, duke hapur rrugé pér zgjidhje mé inteligjente dhe té
integruara né shumé fusha té jetés moderne.

levizja e ndryshueshme, shpejtésia e ndryshueshme, pérshpejtimi, Iévizja jo uniforme,
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lévizja me shpejtési té ndryshme, ndryshimi i drejtimit, dinamika e |évizjes, kinematika,

|8vizja nén ndikimin e forcave, ndryshimi i pozicionit

KINEMATIKA E LEVIZJES RROTULLUESE

Kinematika e levizjes rrotulluese éshté njé degé e mekanikés gé studion ményrén se si trupat
kryejné lévizje rrotulluese rreth boshtit té tyre. Ky koncept éshté thelbésor pér té kuptuar sjelljen e
objekteve té ndryshme né natyré dhe né inxhinieri, duke pérfshiré motorrét, planet, makinerité dhe
strukturat inxhinierike. Kjo disipliné ofron mjetet pér té pérshkruar dhe analizuar parametrat si
shpejtésia rrotulluese, momenti i kéndit, shpejtésia e tangentés dhe shpejtésia e centripetale, duke
ndihmuar inxhinierét té dizajnojné dhe pérmirésojné sistemet rrotulluese né ményré efikasé dhe té
sigurt.

Parimet bazé té kinematikés sé levizjes rrotulluese

Kinematika e levizjes rrotulluese éshté e bazuar né disa konceptet kryesore gé pérshkruajné
|8vizjen e trupave rreth boshtit té tyre. Kéto pérfshijné:

Parametrat kryesoré té levizjes rrotulluese

- Shpejtésia kéndore (?): Ky éshté shpejtésia me té cilén béhet I&vizja rreth boshtit, zakonisht e
shprehur né radiané pér sekondé (rad/s).

- Akcelarimi kéndor (?): ndryshimi né shpejtésiné kéndore gjaté kohés, duke treguar sa shpejt
rritet ose ulet shpejtésia kéndore.

- Véllimi i pozicionit kéndor (?): kéndi i pérshkuar nga objekti gjaté 1évizjes, zakonisht i
shprehur né radiané.

- Véllimi i shpejtésisé linjore (v): shpejtésia me té cilén pika e trupit Iéviz né ményré
tangjenciale né hapésiré.

- Véllimi i shpejtésisé kéndore (?): shpejtésia e objektit né I&vizjen rrotulluese, e shprehur né
radiané pér sekondé.

Relacioni midis parametrave

Lidhjet kryesore ndérmjet kétyre parametrave jané:
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- VEéllimi i shpejtésisé linjore éshté i lidhur me shpejtésiné kéndore pérmes relacionit: v =r x ?, ku
r éshté rrezja e rrotullimit.

- Akcelarimi kéndor pérfshin ndryshimin né shpejtésiné kéndore: ? = d?/dt.

- Kur shpejtésia kéndore éshté konstante, |8vizja éshté e rregullt rrotulluese.

Trajtimi matematik i 1évizjes rrotulluese

Matematika éshté thelbésore pér té pérshkruar dhe analizuar lévizjen rrotulluese. Pér té kuptuar mé
miré, pérdorim disa formulime kyce.

Parametrat e pozicionit dhe shpejtésisé

- Pozicioni kéndor (?): pérshkruan kéndin e béré nga trupi rrotullues né njé kohé té caktuar.
- Shpejtésia kéndore (?): mat shpejtésiné me té cilén ky kénd ndryshon ? = d?/dt.
- Akcelarimi kéndor (?): ndryshimi né shpejtésiné kéndore né njé periudhé kohore, ? = d?/dt.

Lidhjet midis parametrave né lévizje té rregullt

Kur shpejtésia kéndore éshté e ndryshueshme, kemi:
?2(t) = 2?2 + 2?2t + (1/2)?t2
ku:

- ?? éshté pozicioni inicial kéndor,
- ?? éshté shpejtésia kéndore fillestare,
- ? éshté akcelarimi kéndor.

Shpejtésia kéndore né ¢cdo kohé éshté:

20 =77+t

Dhe véllimi i shpejtésisé linjore pér njé rrezé rreth boshtit éshté:
v(t) =1 x 2(t)

llustrimi i lévizjes rrotulluese né praktiké

Lévizja rrotulluese éshté e pranishme né shumé fusha té jetés sé pérditshme dhe industrisé. Kétu
jané disa shembuj dhe aplikacione gé ilustrojné konceptet e kinematikés sé levizjes rrotulluese.

Shembuj té jetés sé pérditshme

- Rrotullimi i njé kola
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- Levizja e njé ventilatori

- Gjallérimi i njé ore me pendé

- Rotacioni i njé¢ makine té férkimit té rrotave
- Levizja e njé helikopteri né ajér

Aplikimet inxhinierike dhe shkencore

- Motorét elektriké: funksionojné duke shkémbyer energji né lévizje rrotulluese, dhe analiza e
shpejtésisé kéndore éshté thelbésore pér kontrollin e tyre.

- Robotika: lévizjet e makinerive robotike zakonisht pérfshijné rotacion té pjeséve té ndryshme.

- Astrofizika: lévizja rreth yjeve dhe planeteve &shté e analizueshme pérmes kinematikés sé
levizjes rrotulluese.

- Inxhinieria e automjeteve: analiza e lévizjes sé rrotave dhe sistemet e transmisionit éshté e
bazuar né parimet e kétij disipliné.

Parametrat kryesoré té analizés sé levizjes rrotulluese

Pér té béré njé analizé té ploté té |évizjes rrotulluese, inxhinierét dhe shkencétarét pérdorin disa
parametrat dhe konceptet kryesore, té cilat jané:

Momentet e kéndit dhe shpejtésité e tyre

- Momenti kéndor (L): mat shpejtésiné e lévizjes sé trupit rreth boshtit, dhe éshté i lidhur me
momentin e forcés sé jashtme.

- Momenti i inerci (I): véllimi i rezistencés sé trupit ndaj ndryshimit té shpejtésisé sé tij
rrotulluese.

Ligjet e |évizjes rrotulluese

?2=1x?
ku:

- ? éshté momenti i forcés sé jashtme,
- | éshté momenti i inerci,
- ? éshté akcelarimi kéndor.

Kjo éshté ekuacioni kryesor i dinamikes sé lévizjes rrotulluese.

Konkluzioni
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Kinematika e levizjes rrotulluese éshté njé fushé thelbésore e mekanikés gé ndihmon né kuptimin
dhe analizén e lévizjeve té ndryshme rreth boshtit. Duke pérfshiré parametrat si shpejtésia kéndore

Kinematika e levizjes rrotulluese éshté njé fushé thelbésore e mekanikés gqé merret me studimin e
l8vizjes rrotulluese té trupave né hapésiré. Ajo eksploron ményrén se si objekte té ndryshme béjné
rotacion rreth njé boshti té caktuar, duke pérfshiré parametrat, ligjet, dhe konceptet qé pérshkruajné
kété lévizje. Kjo disipliné éshté thelbésore pér kuptimin e shumé fenomeneve natyrore dhe
inxhinierike, duke pérfshiré strukturat e inxhinieris€, astronominég, fizikun, dhe shumé fusha té tjera
té shkencés dhe teknologjisé.

Hyrje né Kinematikén e Levizjes Rrotulluese

Kinematika e levizjes rrotulluese éshté degé e mekanikés qé pérgendrohet né pérshkrimin e lévizjes
sé trupave rreth boshtit té tyre pa marré parasysh forcat qé e shkaktojné kété lévizje. Ajo fokusohet
te parametrat qé pércaktojné ményrén se si njé trup rrotullohet dhe né ményré té vecanté, né

meényré teé tillé gé té pérshkruhet pozicioni, shpejtésia, dhe shpejtésia e pérshpejtimit gjaté kohés.

Kjo fushé éshté e réndésishme pér kuptimin e proceseve té ndryshme né natyré dhe inxhinieri, nga
rotacioni i planetéve dhe yjeve, tek rotacioni i pjeséve té makinerive dhe pajisjeve teknologjike.

Parimet Themelore té Kinematikés Rrotulluese

Kéto jané disa nga konceptet kryesore gé formojné bazén e studimeve né kinematikén e levizjes
rrotulluese:

1. Pikat referuese dhe boshti i rrotullimit

- Pika referuese éshté pika qé shérben si bazé pér pérshkrimin e lévizjes sé trupit.

- Boshti i rrotullimit éshté linja rreth sé cilés objekti kryen rotacion. Ai mund té jeté i fikur ose i
|&vizshém.
2. Pozicioni rrotullues (angullor)

- Pérshkruhet me njé angle ?(t) gé tregon pozicionin e trupit rrotullues né njé moment té caktuar.

- Variacioni i ? gjaté kohés tregon Iévizjen rrotulluese.

3. Shpejtésia rrotulluese (shpejtésia angullore)
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- Notohet me ?(t) dhe tregon ndryshimin e pozicionit angullor me kohén.
- Nése ?(t) éshté pozicioni, atéheré ?(t) = d?/dt.

4. Pérshpejtimi angullor
- Notohet me ?(t) dhe pérfagéson ndryshimin e shpejtésisé angullore né kohé.
- Matet si ?(t) = d?/dt.
Parametrat Kryesoré né Kinematikén Rrotulluese
Kéta jané parametrat kryesoré qé pérshkruajné |évizjen rrotulluese:
1. Pozicioni angullor (?)
- Matet né radiané ose gradé.
- Pérshkruan kuadrantin rrotullues té trupit né njé moment té caktuar.
2. Shpejtésia angullore (?)
- Matet né radiané pér sekondé (rad/s).
- Tregon se sa shpejt ndryshon pozicioni rrotullues.
3. Pérshpejtimi angullor (?)
- Matet né radiané pér sekondé katror (rad/s?).
- Tregon se sa shpejt ndryshon shpejtésia rrotulluese.
4. Moment i ndérmjetém i dyshim (L)
-L =17, ku | éshté inercia e trupit.
- Pérfagéson sasiné e lévizjes rrotulluese né moment té caktuar.

Ligjet Themelore té Kinematikés sé Rrotullimit

Kéto ligje jané té ngjashme me ato té€ mekanikés lineare, por ato pérfshijné parametrat angulloré.
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1. Ligji i pozicionit

- ?(t) éshté funksioni i kohés gé pérshkruan pozicionin rrotullues.

2. Ligji i shpejtésisé

- ?(t) = d?/dt, shpjegon ndryshimin e pozicionit né kohé.

3. Ligji i pérshpejtimit

- ?(t) = d?/dt, tregon se si ndryshon shpejtésia angullore gjaté kohés.

Trajektoritetet dhe Lévizja e Trupit Rrotullues

Trajektorja e ¢cdo pike té trupit rrotullues éshté njé hark rreth boshtit té rotacionit, me njé radius gé
varet nga pozicioni i pikés né trup.

- Pikat né skajin e jashtém té trupit kané njé shpejtési mé té madhe sesa ato né gendér.

- Shpejtésia e njé pike né trup rrotullues éshté e drejtpérdrejté proporcionale me distancén e saj
nga boshti i rrotullimit dhe shpejtésiné angullore: v =r ?.

- Lévizja e pikés pérfshin njé kombinim té lévizjes rrotulluese dhe lévizjes lineare né rastet kur
trupi éshté i lévizshém né hapésiré.

Konceptet Kryesore té& Néndérmjetém té Rrotullimit

Néndérmjetémet jané té réndésishme pér té kuptuar ményrén se si ndryshojné parametrat gjaté
l8vizjes.

1. Moment i ndérmjetém i dyshim (L)
-L=17?
- | éshté inercia gé varet nga masa dhe forma e trupit.

- Rritja apo ulja e ? ndryshon momentin e ndérmjetém té dyshim.

2. Inercia e trupit
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- Eshté masé efektive gé tregon rezistencén e trupit ndaj ndryshimit t& shpejtésisé sé rotacionit.
- Pér objekte té ndryshme, | ndryshon né varési té formés dhe masés.

3. Ligji i konservimit té¢ momentit té dyshim

- Nése nuk veprojné forca té jashtme, momenti i dyshim éshté i konservuar:
\[
L_{initial} = L_{final}
\
Réndésia e Kinematikés Rrotulluese né Fushat e Ndryshme
Kjo disipliné ka aplikime té shumta gé shkojné pértej teorisé:

1. Inxhinieria mekanike dhe makineria

- Analiza e rotacionit té pjeséve té makinerive, motoréve, dhe pajisjeve té ndryshme.
- Dizajnimi i pjeséve gé pérballojné forca té médha rrotulluese.

2. Astronomia

- Studimi i rotacionit té planeteve, yjeve, dhe trupave qielloré.
- Parashikimi i sjelljes sé orbitave dhe ndryshimeve né Iévizjen e objekteve giellore.

3. Fizika e materialeve

- Studimi i materialeve té forta ndaj forcave rrotulluese dhe tensioneve gé shkaktojné rotacionet.

4. Teknologjia e automobilave dhe avionéve

- Analiza e rotacionit té rrotave, propelleréve, dhe pjeséve té tjera pér siguriné dhe efikasitetin.

Metodat e Analizés sé Kinematikés Rrotulluese



LEVIZJA E NDRYSHUESHME Workbook Vol. 2024, Issue 12

Analiza e lévizjes rrotulluese pérfshin metoda té ndryshme, duke pérfshiré:

1. Pérk

QuestionAnswer Cfaré éshté kinematika e lévizjes rrotulluese? Kinematika e
lévizjes rrotulluese studion pérshkrimin matematikor té |évizjes sé objekteve gé
rrotullohen rreth njé boshti té caktuar pa marré parasysh forcat gé veprojné.
Cilat jané parametrat kryesoré né lévizjen rrotulluese? Parametrat kryesoré jané
kéndvlera e rrotullimit (?), shpejtésia kéndore (?), shpejtésia kéndore e
ndryshueshme (?), dhe momenti kéndor i frenimit ose forcés gé vepron. Si
llogaritet shpejtésia kéndore né lévizjen rrotulluese? Shpejtésia kéndore éshté
e barabarté me ndryshimin e kéndit té rrotullimit ndaj kohés, dhe shprehet si ?
= d?/dt ku ? éshté kéndi dhe t koha. Cfaré éshté momenti kéndor dhe si lidhet
me fugqiné? Momenti kéndor éshté masa ose inercia e njé objekti né rrotullim
dhe mat rezistencén ndaj ndryshimit té shpejtésisé kéndore. Ai lidhet me fuqiné
pérmes ekuacionit ? =1?, ku ? éshté momenti kéndor dhe ? éshté shpejtésia
kéndore e ndryshueshme. Si ndikojné forcat centripetale né lévizjen
rrotulluese? Forcat centripetale jané ato gé veprojné drejt boshtit té rrotullimit
dhe jané pérgjegjése pér mbajtjen e objektit né rrugén rrethore. Ato jané té
nevojshme pér té vazhduar lévizjen rrotulluese té objekteve. Cfaré éshté
pabarazia e energjisé né lévizjen rrotulluese? Pabarazia e energjisé tregon se
nése forcat rezistuese ose frenimi veprojné, energjia e l&vizjes sé rrotullimit né
fund té lévizjes éshté e ulét ose zero, dhe energjia kinetike kéndore shkon né
zero. Si llogaritet fugia né lévizjen rrotulluese? Fuqgia né [évizjen rrotulluese
éshté e barabarté me produktin e momentit kéndor dhe shpejtésisé kéndore, P
=?7?, ku ? éshté momenti kéndor dhe ? éshté shpejtésia kéndore. Cilat jané
ligjet kryesore qé pérshkruajné |évizjen rrotulluese? Ligji kryesor éshté ligji i
forcés sé dyté né rrotullim, ? =1?, ku pércakton se momenti kéndor éshté i
barabarté me inerciné e objektit heré shpejtésiné kéndore té ndryshueshme,
dhe ligji i konservimit t&¢ momentit kéndor né mungeseé té forcave té jashtme.
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